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1. Анотація дисципліни 

Дисципліна «Інженерія програмного забезпечення» має на меті формування 

у майбутніх інженерів сучасного рівня інформаційної та цифрової культури, 

оволодіння основними принципами створення програмних продуктів; набуття 

практичних навичок самостійного складання професійного програмного 

забезпечення і використання сучасних інформаційних технологій для 

розв’язання різноманітних задач прикладного характеру. Такі знання майбутній 

фахівець за спеціальністю 123 – Комп’ютерна інженерія зможе застосовувати як при 

подальшому навчанні, так і після отримання вищої освіти у своїй професійній 

діяльності. задач у практичній діяльності. 

2. Мета навчальної дисципліни: забезпечити засвоєння студентами основних 

понять і методів системного керування процесом розроблення програмного 

забезпечення, оволодіння базовими принципами програмної інженерії; формування 

умінь створення технічного завдання, планування виконання робіт по проекту, 

набуття навичок прийняття рішень та розподілу обов’язків у команді і використання 

сучасних інформаційних технологій при створенні професійного програмного 

забезпечення. 

Завдання навчальної дисципліни: формування теоретичних знань та 

практичних умінь у сфері розроблення програмного забезпечення на всіх етапах 

життєвого циклу. 

3. Пререквізити. Для успішного опанування матеріалів цієї освітньої 

компоненти здобувачам освіти необхідно попередньо вивчити такі дисципліни: 

Програмування. Ч1. Основи алгоритмізації і програмування на Python і JavaScript, 

Програмування. Ч2. Програмування мовою С++, Програмування. Ч3. Основи 

об’єктно-орієнтоване програмування, Організація баз даних. 

4. Результати навчання 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні  

4.1. Знати:  

 основні поняття інженерії програмного забезпечення; 

 підходи до управління процесом розробки програмного забезпечення; 

 принципи архітектурного та об’єктно-орієнтованого проектування 

програмного забезпечення; 

 основні типи інструментарію для розробки ПЗ; 

 принципи та моделі розробки ПЗ, методології програмування; 

 засоби управління вимогами до розробки ПЗ; 

 основні методи забезпечення якості програмного забезпечення та тестування. 

4.2. Вміти:  

 формулювати вимоги до програмного продукту; 

 розробляти проект специфікації та технічного завдання на розробку; 

 розв'язувати задачі з використанням декомпозиції; 

 створювати діаграми різних типів; 

 розробляти структуру проекту ПЗ; 

 проектувати та реалізовувати зручний користувацький інтерфейс; 

 оформляти документацію до програмного проекту; 
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 працювати з кількома версіями програмного проекту; 

 виконувати різного роду тестування ПЗ; 

 визначати техніко-економічні показники програмного продукту; 

 організовувати та підтримувати роботу в команді. 

4.3. Набути компетентностей: 

ЗК – загальних 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК6. Навички міжособистісної взаємодії. 

ЗК7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК8. Здатність працювати в команді. 

 

ФК – фахових 

ФК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативно-правову базу, а також 

державні та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення 

професійної діяльності в галузі комп’ютерної інженерії. 

ФК2. Здатність використовувати сучасні методи і мови програмування для 

розроблення алгоритмічного та програмного забезпечення. 

ФК3. Здатність створювати системне та прикладне програмне забезпечення 

комп’ютерних систем та мереж. 

ФК5. Здатність використовувати засоби і системи автоматизації проектування до 

розроблення компонентів комп’ютерних систем та мереж, Інтернет додатків, 

кіберфізичних систем тощо. 

ФК6. Здатність проектувати, впроваджувати та обслуговувати комп’ютерні системи 

та мережі різного виду та призначення. 

ФК8. Готовність брати участь у роботах з впровадження комп’ютерних систем та 

мереж, введення їх до експлуатації на об’єктах різного призначення. 

ФК9. Здатність системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та 

експлуатувати наявні інформаційні технології та системи. 

ФК11. Здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, 

науково-технічних звітів. 

ФК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-

технічних засобів, комп’ютерних та кіберфізичних систем, мереж та їхніх 

компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання. 

ФК13. Здатність вирішувати проблеми у галузі комп’ютерних та інформаційних 

технологій, визначати обмеження цих технологій. 

ФК14. Здатність проектувати системи та їхні компоненти з урахуванням усіх 

аспектів їх життєвого циклу та поставленої задачі, включаючи створення, 

налаштування, експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію. 

ФК15. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, 

критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати та захищати прийняті 

рішення. 
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ФК16. Здатність застосовувати технології комп’ютерних систем і мереж, дискретної 

обробки інформації та числових методів для реалізації інформаційно-

вимірювальних систем і систем передачі даних. 

 

ПРН – програмних результатів навчання 

ПРН2. Мати навички проведення експериментів, збирання даних та моделювання в 

комп’ютерних системах. 

ПРН3. Знати новітні технології в галузі комп’ютерної інженерії. 

ПРН4. Знати та розуміти вплив технічних рішень в суспільному, економічному, 

соціальному і екологічному контексті. 

ПРН5. Мати знання основ економіки та управління проектами. 

ПРН6. Вміти застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і розв’язування 

технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними 

для досягнення поставлених цілей. 

ПРН7. Вміти розв’язувати задачі аналізу та синтезу засобів, характерних для 

спеціальності. 

ПРН8. Вміти системно мислити та застосовувати творчі здібності до формування 

нових ідей. 

ПРН10. Вміти розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених 

застосувань, мобільних і гібридних систем, розраховувати, експлуатувати типове 

для спеціальності обладнання. 

ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання 

задач комп’ютерної інженерії. 

ПРН12. Вміти ефективно працювати як індивідуально, так і у складі команди. 

ПРН13. Вміти ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу комп’ютерних 

систем та їх компонентів. 

ПРН14. Вміти поєднувати теорію і практику, а також ухвалювати рішення та 

виробляти стратегію діяльності для вирішення завдань спеціальності з урахуванням 

загальнолюдських цінностей, суспільних, державних та виробничих інтересів. 

ПРН16. Вміти оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті 

рішення. 

ПРН18. Використовувати інформаційні технології та для ефективного спілкування 

на професійному та соціальному рівнях. 

ПРН19. Здатність адаптуватись до нових ситуацій, обґрунтовувати, ухвалювати та 

реалізовувати у межах компетенції рішення. 

ПРН20. Усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою 

поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного 

мислення. 

ПРН21. Якісно виконувати роботу та досягати поставленої мети з дотриманням 

вимог професійної етики. 
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5. Опис навчальної дисципліни 

5.1. Загальна інформація 

Назва навчальної дисципліни ОК28 Інженерія програмного забезпечення 

Форма 

навчання 
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Денна 3 6 4 120 2 30 - - 30 60 - іспит 

Заочна 3 6 4 120 2 8 - - 8 104 - іспит 

Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної   

                    роботи становить:  для денної форми навчання – 1.0 ((30+30)/60) 

для заочної форми навчання – 0.15 ((8+8)/104)  

 

5.2. Дидактична картка навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Проектування і розробка програмного забезпечення 

Тема 1. Життєвий 

цикл програмного 

забезпечення 

18 6 - 4 - 8 22 1 - 1 - 20 

Тема 2. Розробка 

архітектури ПЗ 
26 6 - 8 - 12 32 1 - 1 - 30 

Разом за змістовим 

модулем 1 
44 12 - 12 - 20 54 2 - 2 - 50 

Змістовий модуль 2. Управління програмними проектами, методи 

забезпечення та контролю якості ПЗ 

Тема 3. Моделювання 

програмного 

забезпечення 

22 8 - 4 - 10 16 1 - 1 - 14 

Тема 4. Управління 

програмними 

проектами 

32 6 - 8 - 18 25 3 - 2 - 20 

Тема 5. . Забезпечення 

та контроль якості ПЗ 
22 4 - 6 - 12 35 2 - 3 - 30 

Разом за змістовим 

модулем 2 
76 18 - 18 - 40 76 6 - 6 - 64 

Усього годин 120 30 - 30 - 60 120 8 - 8 - 104 
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5.3. Теми лабораторних занять 

№ Назва теми 
Кількість 

годин 

1. 
Етапи розробки програм і програмної документації. 

Розробка технічного завдання. 
4 

2. 
Розробка ескізного проекту ПП. Створення діаграми 

прецедентів 
4 

3. 
Взаємодія об’єктів. Створення діаграми 

послідовності. 
4 

4. Проектування користувацького інтерфейсу 4 

5. Створення діаграми класів 6 

6. 
Розрахунок техніко-економічних показників 

програмного продукту 
4 

7. Тестування програмного продукту 4 

 Разом 30 

Програмне забезпечення для виконання лабораторних робіт: online-платформи Visual 

Paradigm https://online.visual-paradigm.com, Drawio https://drawio-app.com Lucidchart 

https://www.lucidchart.com, Trello https://trello.com/uk 

 

5.4. Самостійна робота 

№ Назва теми 
Кількість 

годин 

1. Моделі і методи розробки ПЗ 6 

2. Мови моделювання 6 

3. Шаблони проектування 8 

4. Методології моделювання ELM, OOAD 4 

5. 
Методи управління ресурсами та змістом 

програмного продукту 
6 

6. Принципи постійної інтеграції ПЗ 4 

7. Верифікація і валідація програмного забезпечення 6 

8. Метрики програмного забезпечення 4 

9. Оптимізація коду та рефакторинг 4 

10. 
Аспекти продуктивності програмного 

забезпечення 
6 

11. Надійність програмного забезпечення 6 

 Разом 60 
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5.5. Теми курсових робіт 

№ Назва теми  № Назва теми 

1. Органайзер  14. Бібліотека 

2. Особисті дані студентів  15. Автосервіс 

3. Облік виконання лабораторних 

робіт 

 16. Служба доставки 

4. Облік успішності студентів  17. Готель 

5. Екзаменаційна сесія  18. Інтернет-магазин 

6. Телефонна служба  19. Кабельне телебачення 

7. Облік порушень правил 

дорожнього руку 

 20. Автовокзал 

8. Агентство нерухомості  21. Туристична фірма 

9. Продаж залізничних квитків  22. Ресторан 

10. Книжковий магазин  23. Магазин побутової техніки 

11. Авіакаса  24. Розважальний центр 

12. Поліклініка  25. Спортивний клуб 

13 Кадрове агентство  26. Комп’ютерна фірма 

 

6. Форми і методи навчання 

Форми навчання: це проблемні й оглядові лекції, лабораторні заняття, 

заняття із застосуванням комп'ютерної та телекомунікаційної техніки, інтерактивні 

заняття з навчанням одних студентів іншими, відеолекції, відеозаняття і 

відеоконференції засобами Google Meet, Cisco Webex, заняття з використанням 

системи електронного навчання Moodle.  

Методи: проблемний виклад матеріалу, частково-пошукові та дослідницькі 

лабораторні практикуми, презентації, огляд практичних випадків реалізації та 

розв’язання завдань, консультації і дискусії, робота в інтернет-класі: електронні 

лекції, лабораторні роботи, тести, онлайн-консультації та ін., спрямовані на 

активізацію і стимулювання навчально-пізнавальної діяльності студентів. 

Підходи до навчання: студенто-центрований, проблемно-орієнтований, 

діяльнісний, комунікативний, професійно-орієнований, міждисциплінарний 

підходи. 

Реалізація навчального процесу здійснюється під час лекційних, 

лабораторних занять, самостійної позааудиторної роботи з використанням сучасних 

інформаційних технологій навчання, консультацій з викладачами. 

Для формувань уміння та навичок застосовуються такі методи навчання: 

6.1. Словесні методи навчання. Навчальна лекція 

За допомогою даного методу забезпечується усне викладення матеріалу 

великого обсягу й складності логічних побудов, доказів і узагальнень. У ході лекції 

використовуються прийоми усного викладення інформації, привертання уваги 

протягом тривалого часу, активізації мислення студентів, прийоми забезпечення 

логічного запам’ятовування, асоціативного мислення, пояснення, доведення, 

аргументування доказів, класифікації, систематизації та узагальнення. В залежності 

від специфіки лекційного матеріалу подеколи використовується лекція-діалог.  

6.2. Індуктивний метод навчання 

Цей метод навчання використовується у рамках лекційних занять, коли  

матеріал носить, здебільшого, фактичний характер. Під час лабораторних занять 
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метод застосовується при виконанні технічних завдань, коли студенти 

використовують раніше здобуті теоретичні знання при роботі з конкретними 

програмними продуктами та технічними засобами.  

6.3. Репродуктивний метод навчання 

Цей метод навчання використовується у рамках лекційних і лабораторних 

занять, а також під час самостійної роботи студентів. Метод передбачає роботу 

студентів за визначеним алгоритмом. Згідно з методом для виконання завдань 

студентам надаються методичні вказівки, правила і навчальні  приклади.  

6.4. Проблемно-пошукові методи навчання 

Проблемно-пошукові методи застосовуються у ході проблемного навчання, а 

саме в процесі виконання лабораторних робіт та індивідуальних науково-дослідних 

завдань, де як проблемну ситуацію слід розглядати невідповідність між тим, що 

вивчається і вже засвоєним матеріалом. При використанні проблемно-пошукових 

методів навчання викладач використовує такі прийоми: створює проблемну 

ситуацію (ставить запитання, пропонує задачу, експериментальне завдання), 

організує колективне обговорення можливих підходів до рішення проблемної 

ситуації, стимулює висування гіпотез, генерування ідей, тощо. Студенти роблять 

припущення про шляхи вирішення проблемної ситуації, узагальнюють раніше 

набуті знання, виявляють причини явищ, пояснюють їхнє походження, обирають 

найбільш раціональний варіант розв’язання проблемної ситуації. Викладач 

обов'язково керує цим процесом на всіх етапах, зокрема за допомогою запитань-

підказок. До того ж цей метод використовується при самостійному опрацюванні 

матеріалів в системі дистанційної освіти «Moodle». 

6.5. Наочний метод навчання 

Наочний метод достатньо важливий для студентів, оскільки забезпечує візуальне 

подання навчального матеріалу, зокрема, з використанням інформаційно-

комунікаційних технологій. При викладанні дисципліни наочний метод навчання 

поєднується зі словесними методами для представлення інформації у вигляді 

таблиць, рисунків, схем та діаграм. 

7. Система контролю та оцінювання 

Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання є 

-  контрольні роботи; 

- стандартизовані тести; 

- презентації результатів виконаних завдань та досліджень. 

Формами поточного контролю рівня знань є усна та письмова відповідь студента 

при захисті виконаних лабораторних робіт,  підготовка звітів до лабораторних робіт, 

відповіді на контрольні запитання, складання тестів у системі дистанційної освіти, а 

також письмова відповідь при написанні модульних контрольних робіт. 

Формами підсумкового контролю рівня знань є усна та письмова відповідь 

студента при складанні іспиту.  

7.1. Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

Критерієм успішного проходження здобувачем освіти підсумкового 

оцінювання є досягнення ним мінімальних порогових рівнів оцінок за кожним 

запланованим результатом навчання навчальної дисципліни. 
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У залежності від характеру відповіді студента кількість балів за кожний вид 

діяльності може бути визначена за наступними критеріями: 

 

К-ть балів Критерії оцінювання 

Max Студент дає вичерпну відповідь на поставлене запитання 

0,8 ⋅ Max Студент при відповіді на поставлене запитання припустився 

незначних неточностей, які не впливають на суть відповіді 

0,6 ⋅ Max Студент при відповіді на поставлене запитання припустився 

помилок, які виправляє за допомогою викладача; в 

середньому може дати правильні відповіді на 50% питань 

теми 

0,4 ⋅ Max Студент при відповіді на поставлене запитання припустився 

суттєвих помилок, які все ж таки виправляє за допомогою 

викладача; дає правильні відповіді на 30% питань теми 

0,2 ⋅ Max Студент за допомогою викладача фрагментарно відповідає 

на 

запитання, проте не в повній мірі володіє мінімальним 

рівнем знань з даного питання 

0 Характер відповідей дає підставу стверджувати, що студент 

неправильно зрозумів суть питання чи не знав правильної 

відповіді, а тому відповідав, припускаючись грубих 

помилок. 

Примітка: за Max прийнято максимальну оцінку для даного виду діяльності; 

заокруглення проводиться до одиниць балу.  

 

Шкала та критерії оцінювання: національна та ЄКТС (Європейська кредитна 

трансферно-накопичувальна система, ECTS) 

Оцінка за 

шкалою ЄКТС 
Пояснення 

Оцінка за 100-

бальною шкалою 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

A відмінно 90 – 100 відмінно 

B дуже добре 80-89 
добре 

C добре 70-79 

D задовільно 60-69 
задовільно 

E достатньо 50-59 

FX 

(незадовільно) з 

можливістю повторного 

складання 

35-49 

незадовільно 

F 

(незадовільно) 

з обов'язковим 

повторним вивченням 

курсу 

1-34 
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Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне оцінювання  

(аудиторна і самостійна робота) 

Підсумковий 

контроль 

(іспит) 

Сума балів 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

40 100 Т1 Т2 М1 Т3 Т4 Т5 М2 

10 10 10 5 5 5 15 

Т1, Т2 … Т5 – теми змістових модулів, М1, М2 – модульні контрольні роботи  

 

Розподіл балів за виконання курсової роботи 

Пояснювальна 

записка 

Проект 

розробленого ПЗ. 

Функціональна 

частина. 

Захист роботи 
Загальна 

сума балів 

20 балів 40 балів 40 балів 100 

 

7.2. Перелік тем і розподіл максимально можливої кількості балів, які 

отримують студенти за виконання всіх видів навчальної діяльності 

Змістовий модуль 1. Проектування і розробка програмного забезпечення 

Т1. Життєвий цикл програмного забезпечення 

1.1. Інженерія програмного забезпечення. Технології програмування в історичному 

аспекті.  

1.2. Життєвий цикл (ЖЦ) програмного забезпечення. Моделі ЖЦ.  

Лабораторна робота №1. Етапи розробки програм і програмної документації. 

Розробка технічного завдання (5 балів). 

1.3. Методологія розробки програмного забезпечення. Гнучка розробка застосунків. 

Принципи Agile-розробки. Scrum, RAD. XP-програмування. 

1.4. Управління вимогами до програмного забезпечення. 

Лабораторна робота № 2. Розробка ескізного проекту ПП. Створення діаграми 

прецедентів (5 балів). 

Т2. Розробка архітектури ПЗ 

2.1. Проектування архітектури ПЗ. Моделі структурування системи. 

2.3. Моделювання управління і декомпозиція на модулі. 

2.4. Проектування інтерфейсу користувача. 

Лабораторна робота № 3. Взаємодія об’єктів. Створення діаграми послідовності (5 

балів). 

Лабораторна робота № 4. Проектування користувацького інтерфейсу (5 балів). 

М1. Модульна контрольна робота № 1 (10 балів). 

Змістовий модуль 2. Управління програмними проектами, методи 

забезпечення та контролю якості ПЗ 

Т3. Моделювання програмного забезпечення 

3.1. Структурний підхід до моделювання. Методологія SADT.  

3.2. Моделювання потоків даних.  
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3.3. Моделювання структур даних. Діаграма переходів станів. 

3.4. Основи мови UML. Діаграми класів. 

Лабораторна робота № 5. Створення діаграми класів (5 балів). 

Т4. Управління програмними проектами 

4.1. Задачі управління проектами. 

4.2. Концепції проекта. Управління ризиками програмного продукту.  

4.3. Планування програмних проектів. SMART. WBS. PERT. CMP. Gant Chart. 

4.3. Формування команди розробників. Розподіл ролей та обов’язків. 

Лабораторна робота № 6. Розрахунок техніко-економічних показників програмного 

продукту (5 балів). 

Т5. Забезпечення та контроль якості ПЗ 

5.1. Метрики та якість ПЗ. 

5.2. Верифікація та тестування  програмного забезпечення. 

Лабораторна робота № 7. Тестування програмного продукту (5 балів). 

М2. Модульна контрольна робота № 2 (15 балів). 

Підсумковий модуль-контроль – іспит (40 балів). 

 

7.3. Умови зарахування результатів неформальної освіти 

Студенти, згідно Положення ЧНУ «Про неформальну освіту» можуть 

отримати додаткові бали, або бути звільненими від окремих видів робіт за 

визначеними темами, якщо у них наявні сертифікати про неформальну освіту з 

проблем, які вивчаються в рамках дисципліни «Інженерія програмного 

забезпечення». 

Також, як виконані види роботи з відповідних тем студентам зараховуються 

бали за наукові публікації у матеріалах науково-практичних конференцій та фахових 

чи апробаційних виданнях. 

7.4. Політика курсу 
Самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та 

підсумкового контролю результатів навчання (для осіб з особливими освітніми 

потребами ця вимога застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і 

можливостей). 

Академічна доброчесність: посилання на джерела інформації у разі 

використання ідей, розробок, тверджень, відомостей; надання достовірної 

інформації про результати власної навчальної (наукової, творчої) діяльності, 

використані методики досліджень і джерела інформації. 

Відвідування: Відвідування занять є обов’язковим. Засвоєння пропущеної 

теми лекції з поважної причини перевіряється під час складання підсумкового 

контролю. Пропуск лекції з неповажної причини відпрацьовується студентом 

(співбесіда, реферат тощо). Пропущені практичні та лабораторні заняття, незалежно 

від причини пропуску, студент відпрацьовує згідно з графіком консультацій. 
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8. Рекомендована література 

Базова (основна) 

1. Інженерія програмного забезпечення: конспект лекцій / уклад. : Танасюк Ю В.  

Вацек Д. О. – Чернівці : Чернівецький національний університет імені Юрія 

Федьковича, 2022. 204 с. (електронне видання). 

2. Інженерія програмного забезпечення: методичні вказівки до лабораторних робіт / 

уклад. : Танасюк Ю.В, Одайська Х. С. – Чернівці : Чернівецький національний 

університет імені Юрія Федьковича, 2022. 102 с. (електронне видання). 

3. Farley D. Modern software engineering: doing what works to build better software 

faster. Addison-Wesley Professional, 2021. 256 p. 

4. Мартін Р. Чиста архітектура. – Xарків: Фабула, 2019. 368 с. 

5. Мартін Р. Чистий Agile. Назад до основ. – Xарків: Фабула, 2021. 224 с. 

6. Ousterhout J. A philosophy of software design. Yaknyam Press, 2018. 190 p. 

7. Thomas D. The pragmatic programmer: your journey to mastery, 20th anniversary 

edition. Addison-Wesley, 2019. 352 p. 

8. Richards M. Fundamentals of software architecture: an engineering approach. O’Reilly 

Media, 2020. 419 p. 

9. Mohan G. Full stack testing. A practical guide for delivering high quality software. 

O’Reilly Media, 2022. 406 p. 

10.  Філдінг Пол. Дж. Як керувати проектами. – Харків: Фабула, 2020. 240 с. 

11. Сазерленд Дж. Scrum.Навчись робити вдвічі більше за менший час. – Харків: Клуб 

сімейного дозвілля, 2022. 280 с. 

Допоміжна 

1. Левус Є.В. Вступ до інженерії програмного забезпечення: навч. посібник / Левус 

Є.В, Мельник Н.Б.  – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2017. 280 с. 

2. Sommerville I. Software Engineering Global Edition. Pearson Education, 2015. 624 p. 

3. Sullivan S. Designing for wearables: effective UX for current and future devices, 1st 

edition. O’Reilly Media, 2017. 194 p. 

4. Бок Л. Робота рулить! Уроки Google: правила гри у команді мрії. – К.: Наш 

формат, 2016. 424 c. 

5. Lau E. The effective engineer: How to leverage your efforts in software engineering to 

make a disproportionate and meaningful impact. Palo Alto, CA, 2015. 260 p. 

6. Fowler M. UML distilled: A brief guide to the standard object modeling language, 3rd 

edition. Addison-Wesley Professional, 2016. 208 p. 

7. Booch G. Unified modeling language user guide. Addison-Wesley Professional, 2017. 

504 p. 

8. Rumpe B. Modeling with UML: language, concepts, methods, 1st edition. Springer, 

2016. 295 p. 

9. Myers G.J. The Art Of Software Testing - New York: John Wiley & Sons, Inc., 2004.  

254 р. 

10. Хігні Дж. Управління проектами. – Х.: Фабула, 2020. 272 с. 

11. Когон К., Блейкморт С., Вуд Дж. Керування проектами для «неофіційних» проект-

менеджерів. – Харків: Фабула, 2019. 240 с.  
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12. Петренко Н. Управління проектами : навч. посібник / Н. Петренко, Л. Кустрич, М. 

Гоменюк. – К. : Центр навчальної літератури, 2019.  244 с. 
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