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1. Мета навчальної дисципліни 

Мета: забезпечити засвоєння студентами основних понять і методів 

системного керування процесом розроблення програмного забезпечення, 

оволодіння базовими принципами програмної інженерії; формування умінь 

створення технічного завдання, планування виконання робіт по проекту, набуття 

навичок прийняття рішень та розподілу обов’язків у команді і використання 

сучасних інформаційних технологій при створенні професійного програмного 

забезпечення. 

2. Результати навчання 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студенти повинні  

2.1. Знати:  

 основні поняття інженерії програмного забезпечення; 

 підходи до управління процесом розробки програмного забезпечення; 

 принципи архітектурного та об’єктно-орієнтованого проектування 

програмного забезпечення; 

 основні типи інструментарію для розробки ПЗ; 

 принципи та моделі розробки ПЗ, методології програмування; 

 засоби управління вимогами до розробки ПЗ; 

 основні методи забезпечення якості програмного забезпечення та 

тестування. 

2.2. Вміти:  
 формулювати вимоги до програмного продукту; 

 розробляти проект специфікації та технічного завдання на розробку; 

 розв'язувати задачі з використанням декомпозиції; 

 створювати діаграми різних типів; 

 розробляти структуру проекту ПЗ; 

 проектувати та реалізовувати зручний користувацький інтерфейс; 

 оформляти документацію до програмного проекту; 

 працювати з кількома версіями програмного проекту; 

 виконувати різного роду тестування ПЗ; 

 визначати техніко-економічні показники програмного продукту; 

 організовувати та підтримувати роботу в команді. 

 

2.3. Набути компетентностей: 

ЗК - загальних 

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК3. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК4. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК6. Навички міжособистісної взаємодії. 

ЗК7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

ЗК8. Здатність працювати в команді. 
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ФК - фахових 

ФК1. Здатність застосовувати законодавчу та нормативно-правову базу, а також державні 

та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної діяльності в 

галузі комп’ютерної інженерії. 

ФК2. Здатність використовувати сучасні методи і мови програмування для розроблення 

алгоритмічного та програмного забезпечення. 

ФК3. Здатність створювати системне та прикладне програмне забезпечення 

комп’ютерних систем та мереж. 

ФК5. Здатність використовувати засоби і системи автоматизації проектування до 

розроблення компонентів комп’ютерних систем та мереж, Інтернет додатків, 

кіберфізичних систем тощо. 

ФК6. Здатність проектувати, впроваджувати та обслуговувати комп’ютерні системи та 

мережі різного виду та призначення. 

ФК8. Готовність брати участь у роботах з впровадження комп’ютерних систем та мереж, 

введення їх до експлуатації на об’єктах різного призначення. 

ФК9. Здатність системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати 

наявні інформаційні технології та системи. 

ФК11. Здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, науково-

технічних звітів. 

ФК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-

технічних засобів, комп’ютерних та кіберфізичних систем, мереж та їхніх компонентів 

шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання. 

ФК13. Здатність вирішувати проблеми у галузі комп’ютерних та інформаційних 

технологій, визначати обмеження цих технологій. 

ФК14. Здатність проектувати системи та їхні компоненти з урахуванням усіх аспектів їх 

життєвого циклу та поставленої задачі, включаючи створення, налаштування, 

експлуатацію, технічне обслуговування та утилізацію. 

ФК15. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, 

критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати та захищати прийняті рішення. 

ФК16. Здатність застосовувати технології комп’ютерних систем і мереж, дискретної 

обробки інформації та числових методів для реалізації інформаційно-вимірювальних 

систем і систем передачі даних. 

 

ПРН – програмних результатів навчання 

ПРН2. Мати навички проведення експериментів, збирання даних та моделювання в 

комп’ютерних системах. 

ПРН3. Знати новітні технології в галузі комп’ютерної інженерії. 

ПРН4. Знати та розуміти вплив технічних рішень в суспільному, економічному, 

соціальному і екологічному контексті. 

ПРН5. Мати знання основ економіки та управління проектами. 
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ПРН6. Вміти застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і розв’язування 

технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для 

досягнення поставлених цілей. 

ПРН7. Вміти розв’язувати задачі аналізу та синтезу засобів, характерних для 

спеціальності. 

ПРН8. Вміти системно мислити та застосовувати творчі здібності до формування нових 

ідей. 

ПРН10. Вміти розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених 

застосувань, мобільних і гібридних систем, розраховувати, експлуатувати типове для 

спеціальності обладнання. 

ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач 

комп’ютерної інженерії. 

ПРН12. Вміти ефективно працювати як індивідуально, так і у складі команди. 

ПРН13. Вміти ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу комп’ютерних систем 

та їх компонентів. 

ПРН14. Вміти поєднувати теорію і практику, а також ухвалювати рішення та виробляти 

стратегію діяльності для вирішення завдань спеціальності з урахуванням 

загальнолюдських цінностей, суспільних, державних та виробничих інтересів. 

ПРН16. Вміти оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті 

рішення. 

ПРН18. Використовувати інформаційні технології та для ефективного спілкування на 

професійному та соціальному рівнях. 

ПРН19. Здатність адаптуватись до нових ситуацій, обґрунтовувати, ухвалювати та 

реалізовувати у межах компетенції рішення. 

ПРН20. Усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою 

поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного 

мислення. 

  

3. Опис навчальної дисципліни 
3.1. Загальна інформація 

Назва навчальної дисципліни ОК28 Інженерія програмного забезпечення 

Форма 

навчання 
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Денна 3 6 4 120 2 30 - - 30 60 - іспит 

Заочна 3 6 4 120 2 8 - - 8 104 - іспит 

Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійноїроботи становить: 

 для денної форми навчання – 1.0 ((30+30)/60) 

для заочної форми навчання – 0.15 ((8+8)/104)  

 

 

 



6 

 

 

 

3.2. Структура змісту навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  
у тому числі 

усього  
у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Проектування і розробка програмного забезпечення 

Тема 1. Життєвий цикл 

програмного 

забезпечення 

18 6 - 4 - 8 22 1 - 1 - 20 

Тема 2. Розробка 

архітектури ПЗ 

26 6 - 8 - 12 32 1 - 1 - 30 

Разом за змістовим 

модулем 1 

44 12 - 12 - 20 54 2 - 2 - 50 

Змістовий модуль 2. Управління програмними проектами, методи забезпечення 

та контролю якості ПЗ 

Тема 3. Моделювання 

програмного 

забезпечення 

22 8 - 4 - 10 16 1 - 1 - 14 

Тема 4. Управління 

програмними 

проектами 

32 6 - 8 - 18 25 3 - 2 - 20 

Тема 5. . Забезпечення 

та контроль якості ПЗ 

22 4 - 6 - 12 35 2 - 3 - 30 

Разом за змістовим 

модулем 2 

76 18 - 18 - 40 76 6 - 6 - 64 

Усього годин 120 30 - 30 - 60 120 8 - 8 - 104 

 

3.3. Тематика лабораторних занять  

№  Назва теми Кількість 

годин 

1. 
Етапи розробки програм і програмної документації. 

Розробка технічного завдання. 

4 

2. 
Розробка ескізного проекту ПП. Створення діаграми 

прецедентів 

4 

3. 
Взаємодія об’єктів. Створення діаграми 

послідовності. 

4 

4. Проектування користувацького інтерфейсу 4 

5. Створення діаграми класів 6 

6. 
Розрахунок техніко-економічних показників 

програмного продукту 

4 

7. Тестування програмного продукту 4 

 Разом 30 
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3.4. Самостійна робота студента  

№ Назва теми 
Кількість 

годин 

1. Моделі і методи розробки ПЗ 6 

2. Мови моделювання 6 

3. Шаблони проектування 8 

4. Методології моделювання ELM, OOAD 4 

5. 
Методи управління ресурсами та змістом 

програмного продукту 

6 

6. Принципи постійної інтеграції ПЗ 4 

7. Верифікація і валідація програмного забезпечення 6 

8. Метрики програмного забезпечення 4 

9. Оптимізація коду та рефакторинг 4 

10. 
Аспекти продуктивності програмного 

забезпечення 

6 

11. Надійність програмного забезпечення 6 

 Разом 60 

 
3.5. Теми курсових робіт 

№ Назва теми  № Назва теми 

1. Органайзер  14. Бібліотека 

2. Особисті дані студентів  15. Автосервіс 

3. Облік виконання 

лабораторних робіт 

 16. Служба доставки 

4. Облік успішності студентів  17. Готель 

5. Екзаменаційна сесія  18. Інтернет-магазин 

6. Телефонна служба  19. Кабельне телебачення 

7. Облік порушень правил 

дорожнього руку 

 20. Автовокзал 

8. Агентство нерухомості  21. Туристична фірма 

9. Продаж залізничних 

квитків 

 22. Ресторан 

10. Книжковий магазин  23. Магазин побутової техніки 

11. Авіакаса  24. Розважальний центр 

12. Поліклініка  25. Спортивний клуб 

13 Кадрове агентство  26. Комп’ютерна фірма 

 

4. Форми і методи навчання 

Форми навчання – це демонстраційні лекції оглядового та практичного 

характеру, лабораторні заняття, заняття із застосуванням комп'ютерної та 

телекомунікаційної техніки, інтерактивні заняття з навчанням одних студентів 

іншими, інтегровані заняття, заняття для колективного обговорення результатів та 

ухвалення рішень, відеоматеріали лекцій та відеоконференції засобами Google 

Meet, Cisco Webex, заняття з використанням системи електронного навчання 

Moodle.  
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Методи: проблемний виклад матеріалу, частково-пошукові та дослідницькі 

лабораторні практикуми, презентації, консультації та дискусії, робота в онлайн-

середовищах: електронні лекції, лабораторні роботи, дистанційні консультації та 

ін., спрямовані на активізацію і стимулювання навчально-пізнавальної діяльності 

студентів. 

Підходи до навчання: студенто-центрований, проблемно-орієнтований, 

діяльнісний, комунікативний, професійно-орієнований і міждисциплінарний 

підходи. 

Реалізація навчального процесу здійснюється під час лекційних, 

лабораторних занять, самостійної роботи з використанням сучасних 

інформаційних технологій навчання, консультацій з викладачами, інтерактивних 

засобів закріплення практичних навичок, онлайн-симуляторів і середовищ. 

Для формувань умінь та навичок застосовуються такі методи навчання: 

– вербальні/словесні (лекція, пояснення, розповідь, бесіда, інструктаж); 

– наочні (спостереження, ілюстрація, демонстрація);  

– практичні (проведення експерименту, практики); 

– пояснювально-ілюстративний або інформаційно-рецептивний, який 

передбачає пред’явлення готової інформації викладачем та її засвоєння 

студентами; 

– репродуктивний (виконання лабораторних завдань за зразком); 

– метод проблемного викладу матеріалу на лекційних заняттях. 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Оцінка за 

шкалою 

ЄКТС 

Пояснення 
Оцінка за 100-

бальною шкалою 

Оцінка за 

національно

ю шкалою 

A відмінно 90 – 100 відмінно 

B дуже добре 80-89 
добре 

C добре 70-79 

D задовільно 60-69 
задовільно 

E достатньо 50-59 

FX 
(незадовільно) з можливістю 

повторного складання 
35-49 

незадовільн

о 
F 

(незадовільно) з 

обов'язковим повторним 

вивченням курсу 

1-34 
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6. Засоби оцінювання 

Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання є: 

- завдання на лабораторні роботи; 

- тестові завдання по темах; 

- презентації результатів виконаних завдань; 

- демонстрування поточних результатів виконання курсової роботи; 

- практичні завдання по варіантах. 

Формами поточного контролю рівня знань є усна та письмова відповідь студента 

при захисті виконаних лабораторних робіт,  підготовка звітів до лабораторних робіт, 

відповіді на контрольні запитання, складання тестів у системі дистанційної освіти, 

виконання практичних завдань, а також письмова відповідь при написанні модульних 

контрольних робіт. 

Формами підсумкового контролю рівня знань є усна та письмова відповідь 

студента при складанні іспиту, презентація результатів виконання курсової роботи, 

обгрунтування ухвалених рішень.  

7. Форми поточного та підсумкового контролю 

Формами поточного контролю рівня знань є усна та письмова відповідь студента 

при захисті виконаних лабораторних робіт, кількість отриманих балів при виконанні 

тестового завдання, а також письмова відповідь при написанні модульних 

контрольних робіт. 

Поточне оцінювання  

(аудиторна і самостійна робота) 

Підсумковий 

контроль 

(іспит) 

Сума балів 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

40 100 Т1 Т2 М1 Т3 Т4 Т5 М2 

10 10 10 5 5 5 15 

 

       Т1, Т2, …Т5 – теми змістових модулів, М1, М2 – модульні контрольні роботи 

 

Розподіл балів за виконання курсової роботи 

Пояснювальна 

записка 

Проект розробленого 

ПЗ. Функціональна 

частина. 

Захист роботи 
Загальна 

сума балів 

20 балів 40 балів 40 балів 100 

 

Змістовий модуль 1. Проектування і розробка програмного забезпечення 

Т1. Життєвий цикл програмного забезпечення 

1.1. Інженерія програмного забезпечення. Технології програмування в історичному 

аспекті.  

1.2. Життєвий цикл (ЖЦ) програмного забезпечення. Моделі ЖЦ.  
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Лабораторна робота №1. Етапи розробки програм і програмної документації. 

Розробка технічного завдання (5 балів). 

1.3. Методологія розробки програмного забезпечення. Гнучка розробка 

застосунків. Принципи Agile-розробки. Scrum, RAD. XP-програмування. 

1.4. Управління вимогами до програмного забезпечення. 

Лабораторна робота № 2. Розробка ескізного проекту ПП. Створення діаграми 

прецедентів (5 балів). 

Т2. Розробка архітектури ПЗ 

2.1. Проектування архітектури ПЗ. Моделі структурування системи. 

2.3. Моделювання управління і декомпозиція на модулі. 

2.4. Проектування інтерфейсу користувача. 

Лабораторна робота № 3. Взаємодія об’єктів. Створення діаграми послідовності 

(5 балів). 

Лабораторна робота № 4. Проектування користувацького інтерфейсу (5 балів). 

М1. Модульна контрольна робота № 1 (10 балів). 

Змістовий модуль 2. Управління програмними проектами, методи 

забезпечення та контролю якості ПЗ 

Т3. Моделювання програмного забезпечення 

3.1. Структурний підхід до моделювання. Методологія SADT.  

3.2. Моделювання потоків даних.  

3.3. Моделювання структур даних. Діаграма переходів станів. 

3.4. Основи мови UML. Діаграми класів. 

Лабораторна робота № 5. Створення діаграми класів (5 балів). 

Т4. Управління програмними проектами 

4.1. Задачі управління проектами. 

4.2. Концепції проекта. Управління ризиками програмного продукту.  

4.3. Планування програмних проектів. SMART. WBS. PERT. CMP. Gant Chart. 

4.3. Формування команди розробників. Розподіл ролей та обов’язків. 

Лабораторна робота № 6. Розрахунок техніко-економічних показників 

програмного продукту (5 балів). 

Т5. Забезпечення та контроль якості ПЗ 

5.1. Метрики та якість ПЗ. 

5.2. Верифікація та тестування  програмного забезпечення. 

Лабораторна робота № 7. Тестування програмного продукту (5 балів). 

М2. Модульна контрольна робота № 2 (15 балів). 

Підсумковий модуль-контроль – іспит (40 балів). 
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Питання для підсумкового контролю 

1. Основні поняття та проблема розробки програмного забезпечення. Історія 

становлення принципів розробки ПЗ. 

2. Життєвий цикл ПЗ: класичний (водоспадний), спіральний, Rational Objectory 

Process, Rapid Application Development (RAD), екстремальне програмування 

(XP). 

3. Гнучка розробка застосунків- Agile. Методологія Scrum. 

4. Аналіз, специфікація, верифікація та валідація вимог до ПЗ. Методи з’ясування 

вимог до ПЗ. 

5.  Функціональні та не функціональні вимоги до програмного забезпечення. 

Методи уточнення вимог до ПЗ. 

6. Проектування архітектури ПЗ. Структурування системи: моделі репозиторію, 

клієнт/сервер, трирівнева, багатошарова (абстрактних машин). 

7. Проектування архітектури ПЗ. Моделювання управління: моделі 

централізованого управління та на основі подій. Модель управління на основі 

подій: широкомовна та під управлінням переривань. 

8. Проектування архітектури ПЗ. Модульна декомпозиція: об’єктно-орієнтована 

модель та модель потоків даних.  

9. Принципи проектування інтерфейсу користувача. 

10. Рекомендації щодо створення зручного та зрозумілого користувацького 

інтерфейсу. 

11. Типи  взаємодії з користувачем. Подання інформації. Оформлення інтерфейсів: 

кольори, шрифти, розміри об’єктів, розташування. Засоби підтримки 

користувача. Класифікація помилок. Оцінка інтерфейсів.  

12. Методології моделювання. Класифікація моделей при розробці ПЗ. 

13. Структурний підхід до проектування програмної системи. Методологія 

моделювання SADT. Побудова діаграми IDEF0. 

14. Методологія моделювання потоків даних. Діаграма DFD. 

15. Інформаційне моделювання. Діаграма сутність-зв’язок. 

16.  Діаграма STD – переходів станів. 

17.  Мова UML. Діаграми варіантів використання (прецедентів), послідовності, 

взаємодії. 

18.  Створення діаграми класів. Об’єкт. Клас. Атрибут. Операція. Реалізація 

принципів об’єктно-орієнтованого програмування. Стереотипи класів. Зв’язки 

між класами: узагальнення, асоціація, залежність, агрегація, композиція. 

Побудова діаграми класів. 

19.  Задачі управління проектами. Залізний трикутник обмежень. 

20.  Схема організації менеджменту проекту. Користувацькі і системні вимоги.  

Процес управління програмним проектом. Критерії успішного проекту. 

21.  Концепції проекту. Управління ризиками програмного продукту.  Причини 

можливих ризиків План управління ризиками. Вплив ризиків на результат 

розробки. 

22.  Менеджмент проекту. Припущення та обмеження. Розподіл ресурсів. Строки 

виконання проекту. Планування графіку виконання проекту.  
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23.  Організація роботи проектних команди. Ролі і зони відповідальності учасників 

команди розробників. 

24. Якість ПЗ, Метрики і стандарти якості. Типи метрик ПЗ: метрики програмного 

продукту, процесу і використання.  

25. Тестування ПЗ. Помилки ПЗ. Статичний аналіз програм. Забезпечення якості 

ПЗ. Тест-кейси. Класифікація підходів до тестування.   

26. Техніко-економічні показники розробки програмного продукту: трудомісткість, 

чисельність виконавців, тривалість розробки, продуктивність. Визначення 

собівартості та вартості програмного забезпечення.  
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